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Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— okresla budowe atoméw wodoru i helu na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkdw chemicznych

— okresla budowg atomu sodu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
sodu

— zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
sodu (NaOH, NaCl)

— okresla budowe¢ atomu wapnia na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— okresla budowg atomu glinu na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu

— wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu,
i wymienia zastosowania tego procesu

— definiuje pojecie amfoterycznosé na
przyktadzie wodorotlenku glinu

— okresla budowg atomu krzemu na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu, wiedzac, ze
jest on potprzewodnikiem

— zapisuje wzOr i nazwg systematyczna zwiazku
krzemu, ktory jest gtownym sktadnikiem
piasku

Uczen:

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci sodu oraz formutuje
wniosek

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Reakcja sodu z wodg oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
sodu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych oraz potozenia
tego pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

— zapisuje wzory 1 nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkdw sodu
(m.in. NaNO3) oraz omawia ich wlasciwosci

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
wapnia na podstawie znajomosci jego
polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

— zapisuje wzory 1 nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia (CaCOs,
CaSOs4 - 2 H20, CaO, Ca(OH)2) oraz omawia
ich wlasciwosci

— omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych oraz potozenia
tego pierwiastka w uktadzie okresowym

— wyjasnia pojecie pasywacji oraz role, jaka
odgrywa ten proces w przemysle materiatow
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega amfoteryczno$¢

Uczen:

— omawia podobienstwa i réznice wlasciwosci
metali i niemetali na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Dziatanie
roztworow mocnych kwasow na glin oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— pordéwnuje budowe wodoroweglanu sodu
i weglanu sodu

— zapisuje rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu z wodorowegglanu
sodu

— wskazuje hydrat wérdd podanych zwiazkow
chemicznych oraz zapisuje rOwnania reakcji
prazenia tego hydratu

— omawia wilasciwosci krzemionki

— omawia sposob otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli amonowych

— zapisuje wzory ogdlne tlenkow, wodorkow,
azotkow i siarczkow pierwiastkow
chemicznych bloku s

— wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
pierwiastkow bloku s

— zapisuje wzory og6lne tlenkow, kwasow
tlenowych, kwasow beztlenowych oraz soli

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wilasciwosci amoniaku 1 zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wilasciwosci kwasu azotowego(V) 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— przewiduje podobienstwa i réznice
wiasciwosci sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie
potozenia tych pierwiastkéw w uktadzie
okresowym

— wyjasnia réznic¢ migdzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

— przewiduje i zapisuje wzor strukturalny
nadtlenku sodu

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
chloru z sodem oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

— rozroznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i1 amfoteryczne wsérdd tlenkow
omawianych pierwiastkow chemicznych

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny danego
tlenku

— omawia charakter chemiczny, aktywno$¢
chemiczng oraz elektroujemnosé
pierwiastkow bloku s i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniajg si¢ w ramach bloku

— udowadnia, ze wlasciwosci zwigzkow




— wyjasnia, czym jest powietrze, i wymienia
jego najwazniejsze sktadniki

— okresla budowe atomu tlenu na podstawie
jego potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— zapisuje rownania reakcji spalania wegla,
siarki i magnezu w tlenie

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy
i jaka role odgrywa w przyrodzie

— okresla budowg atomu azotu na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotu

— zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
azotu (kwasu azotowego(V), azotanow(V))
i wymienia ich zastosowania

— okresla budowe atomu siarki na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki

— zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
siarki (tlenku siarki(IV), tlenku siarki(VI),
kwasu siarkowego(VI) i siarczanow(VI))

— okresla budowg atomu chloru na podstawie
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
chloru (kwasu chlorowodorowego i chlorkow)

— okresla, jak zmienia si¢ moc kwasoéw
beztlenowych fluorowcow wraz ze
zwickszaniem si¢ masy atoméw fluorowcow

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do blokow s, p, d
oraz f’

— wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s

wodorotlenku glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie potozenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym

— wymienia sktadniki powietrza i okresla, ktore
z nich sg stale, a ktore zmienne

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu oraz azotu na podstawie potozenia tych
pierwiastkow w ukladzie okresowym

— wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie
tlenu i omawia réznice we wlasciwosciach
odmian alotropowych tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces skraplania
gazow

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia rol¢ tlenu w przyrodzie

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiagzkow azotu i tlenu
(N20s, HNOs3, azotany(V))

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki na podstawie jej polozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkdw oraz wynikow
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe siarki

— charakteryzuje wybrane zwiazki siarki (SO2,
SO3, H2SO04, siarczany(VI), H2S, siarczki)

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

— wyjasnia pojecie woda chlorowa i omawia jej
wlasciwosci

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Dziatanie chloru na substancje barwne
i formutuje wniosek

— zapisuje rownania reakcji chemicznych chloru

pierwiastkow chemicznych bloku p

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej 1 formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci tlenku siarki(IV) 1 formutuje
whniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1) 1 formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— omawia wiasciwosci tlenku siarki(IV)

i stgzonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

— omawia sposob otrzymywania siarkowodoru

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
aktywnosci chemicznej fluorowcow oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— pordéwnuje, jak zmieniajg si¢ aktywno$¢
chemiczna oraz wlasciwos$ci utleniajace
fluorowcoéw wraz ze zwigkszaniem si¢ ich
liczby atomowej

— wyjasnia bierno$¢ chemiczng helowcow

— charakteryzuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniajg si¢ ich
wlasciwosci, elektroujemnos$é, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny

— wyjas$nia, dlaczego wodor, hel, litowce
i berylowce nalezg do pierwiastkéw
chemicznych bloku s

— pordéwnuje, jak — w zaleznosci od potozenia
danego pierwiastka chemicznego w grupie —
zmienia si¢ aktywnos¢ litowcow 1 berylowcow

— zapisuje strukture elektronowa pierwiastkow
chemicznych bloku d z uwzglednieniem
promocji elektronu

— projektuje doswiadczenie chemiczne

chemicznych pierwiastkow bloku s zmieniaja
si¢ w ramach bloku

— omawia charakter chemiczny, aktywno$¢
chemiczng oraz elektroujemnos¢
pierwiastkow bloku p i udowadnia, ze
wiasciwosci te zmieniajg si¢ w ramach bloku

— udowadnia, ze wlasciwosci zwigzkow
chemicznych pierwiastkow bloku p zmieniaja
si¢ w ramach bloku

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wlasciwosci
zwigzkOéw manganu, chromu, miedzi i zelaza

— rozwigzuje chemografy o duzym stopniu
trudnosci dotyczace pierwiastkow
chemicznych blokéw s, p oraz d

— omawia typowe wlasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkow 17. grupy,

z uwzglednieniem ich zachowania wobec
wody i zasad

— omawia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do bloku f

— wyjasnia pojecia lantanowce 1 aktynowce
— charakteryzuje lantanowce i aktynowce

— wymienia zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku f




— wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne

oraz zastosowania wodoru i helu

podaje wybrany sposob otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

zapisuje wzor tlenku 1 wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow bloku p

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
borowcow oraz wzory tlenkow borowcow
i podaje ich charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne i1 chemiczne
weglowcow oraz wzory tlenkow weglowcow
i podaje ich charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotowcoOw oraz przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenowcow oraz przyktadowe wzory
zwigzkow tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow i wodorkow)

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
fluorowcoéw oraz przyktadowe wzory
zwigzkoéw fluorowcow

okresla, jak zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
fluorowcoéw wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
helowcow oraz omawia ich aktywnosc
chemiczna

omawia, jak zmieniajg si¢ aktywnos¢
chemiczna i charakter chemiczny
pierwiastkow bloku p

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne bloku d

zapisuje konfiguracje¢ elektronowa atomow
manganu i zelaza

zapisuje konfiguracje elektronowa atomow
miedzi i chromu, uwzglgdniajac promocj¢

z wybranymi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
chloru na podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikow
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych

proponuje do§wiadczenie chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzymac
chlorowodér w reakcji syntezy, oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

proponuje do§wiadczenie chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzymacé
chlorowodor z soli kamiennej, oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
poszczegblnych blokéw energetycznych

i zapisuje strukturg elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor i hel nalezg do
pierwiastkow bloku s

przeprowadza do$wiadczenie chemiczne,
w ktoérego wyniku mozna otrzymaé wodor

omawia sposoby otrzymywania wodoru oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje wzory ogolne tlenkow

i wodorotlenkow pierwiastkdw chemicznych
bloku s

zapisuje strukture elektronowa powtoki
walencyjnej wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku p

omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkéw weglowcow

omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkdéw azotowcow

omawia sposob otrzymywania, wlasciwos$ci

i zastosowania amoniaku

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

omawia obiegi azotu i tlenu w przyrodzie

Otrzymywanie wodorotlenku chromu(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
wodorotlenku chromu(Ill) z kwasem i zasadg
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill) nadtlenkiem
wodoru w Srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu z azotanem(I11)
potasu w Srodowisku kwasu siarkowego(VI),
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, ze jest to reakcja
redoks (wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
chromianu(VI1) sodu z kwasem siarkowym(VI)
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu z siarczanem(1V)
sodu w srodowiskach kwasowym, obojetnym

i zasadowym, zapisuje odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych oraz udowadnia, ze sg to
reakcje redoks (wskazuje utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukcji)

wyjasnia zalezno$¢ charakteru chemicznego
zwigzkéw chromu i manganu od stopni
utlenienia zwigzkéw chromu i manganu

w tych zwigzkach chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Il)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Ill)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych




elektronu

— zapisuje wzory 1 nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych, ktore tworzy chrom

— okresla, od czego zalezy charakter chemiczny
zwiazkéw chromu

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych, ktore tworzy mangan

— okresla, od czego zalezy charakter chemiczny
zwigzkéw manganu

— omawia aktywnos¢ chemiczng zelaza na
podstawie jego potozenia w szeregu
napigciowym metali

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkOw zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

— wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkow miedzi oraz omawia
ich wlasciwosci

— wymienia typowe wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d

— omawia podobienstwa wlasciwos$ci
pierwiastkow chemicznych w ramach grup
uktadu okresowego i zmiany tych
wlasciwosci w okresach

— omawia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny
tlenkow siarki, selenu i telluru

— zapisuje wzory 1 nazwy systematyczne
zwiazkéw chemicznych tlenowcow

— wyjas$nia, jak — wraz ze zwigkszaniem si¢
liczby atomowej — zmienia si¢ aktywno$¢
chemiczna tlenowcow

— omawia, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci
fluorowcow

— wyjas$nia, jak zmieniaja si¢ aktywnos¢
chemiczna i wiasciwosci utleniajace
fluorowcow

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcow oraz omawia, jak zmienia si¢
moc tych kwasow

— omawia typowe wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku p

— zapisuje strukture elektronowa zewngtrznej
powtoki wybranych pierwiastkow bloku d

— charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku d

— rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokow s, p oraz d

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il)
i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci wodorotlenku miedzi(Il) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie chemii organicznej

— wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkéw organicznych

— okresla najwazniejsze wtasciwosci atomu
wegla na podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego w ukfadzie
okresowym pierwiastkéw

— wymienia odmiany alotropowe wegla

— definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali
atomowych

Uczen:

wyjasnia pojecie chemii organicznej -
okresla wtasciwosci wegla na podstawie
potozenia tego pierwiastka chemicznego -
w uktadzie okresowym pierwiastkéw
omawia wystepowanie wegla

w Srodowisku przyrodniczym -
wymienia odmiany alotropowe wegla i ich
wiasciwosci

wyjasnia, dlaczego atom wegla -
w wiekszosci zwigzkdw chemicznych
tworzy cztery wigzania kowalencyjne -

Uczen:

poréwnuje historyczng definicje chemii
organicznej z definicja wspodtczesng
wyjasnia przyczyne réznic miedzy
wtasciwosciami odmian alotropowych
wegla

wymienia przyktady nieorganicznych
zwigzkéw wegla i przedstawia ich
wiasciwosci

charakteryzuje hybrydyzacje jako operacje
matematyczng, a nie proces fizyczny
wyjasnia pojecia: sublimacja, resublimacja,

Uczen:
— przedstawia historie rozwoju chemii

organicznej

ocenia znaczenie zwigzkéw organicznych

i ich ré6znorodnos¢

analizuje sposoby otrzymywania fulerenéw
i wymienia ich rodzaje

ustala wzory empiryczny (elementarny)

i rzeczywisty (sumaryczny) danego zwigzku
organicznego

wykrywa obecnos¢ wegla, wodoru, tlenu,
azotu i siarki w zwigzkach organicznych




— wyjasnia zastosowanie wegla aktywnego
w medycynie

ekstrakcja, krystalizacja, chromatografia,
destylacja

projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajgce rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie sktadnikéw tuszu metodg
chromatografii bibutowej

stosuje i wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, wzor pétstrukturalny, wzdér
grupowy, wzor szkieletowy

rozréznia typy reakcji chemicznych
stosowanych w chemii organiczne;j:
substytucja, addycja, eliminacja oraz
reakcje jonowe i rodnikowe

— podaje zatozenia teorii strukturalnej
budowy zwigzkdw organicznych

Weglowodory

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]




Uczen:
— definiuje pojecia: weglowodory; alkany;

alkeny; alkiny; szereg homologiczny
weglowodordw; grupa alkilowa; reakcje:
podstawiania (substytucji), przytgczania
(addycji), polimeryzacji, spalania;
rzedowos¢ atomow wegla, izomeria
potozeniowa i taricuchowa

definiuje pojecia: stan podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu i 7, rodnik,
izomeria

podaje kryterium podziatu
weglowodordw ze wzgledu na rodzaj
wigzania miedzy atomami wegla

w czasteczce

zapisuje wzory ogolne alkanow, alkenow,
alkindw i na ich podstawie wyprowadza
wzory sumaryczne weglowodorow
zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
oraz podaje nazwy systematyczne
weglowodordw nasyconych

i nienasyconych o liczbie atomoéw wegla
od1ldo4

zapisuje wzory zwigzkow w szeregach
homologicznych weglowodordéw oraz
podaje ich nazwy, wtasciwosci

i zastosowania

zapisuje réwnania reakcji spalania

i bromowania metanu

zapisuje réwnania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji etenu

i etynu

wymienia przyktady weglowodoréw
aromatycznych (wzor, nazwa,
zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii

wymienia Zrodta wystepowania
weglowodoréw w srodowisku
przyrodniczym

wymienia produkty destylacji ropy
naftowej

podaje zrédta zanieczyszczen powietrza

Uczen:

wyjasnia pojecia: weglowodory, alkany,
cykloalkany, alkeny, alkiny, grupa
alkilowa, areny

wyjasnia pojecia: stan podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu oi r, reakcja
substytucji, rodnik, izomeria

zapisuje konfiguracje elektronowg atomu
wegla w stanach podstawowym

i wzbudzonym

zapisuje wzory ogolne alkanow, alkenow
i alkinbw na podstawie wzoréw czterech
pierwszych zwigzkéw w szeregach
homologicznych

przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przedstawia witasciwosci metanu, etenu
i etynu oraz zapisuje réwnania reakgji
chemicznych, ktérym ulegaja

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakgcji
chemicznych

podaje nazwy systematyczne izomeréw
na podstawie wzoréw poétstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyktady)

opisuje przebieg destylacji ropy naftowej
opisuje proces pirolizy wegla kamiennego
projektuje doswiadczenie chemiczne
Sucha destylacja wegla

zapisuje réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodoréw

zapisuje réwnania reakcji bromowania

Uczen:

— okresla przynaleznos$¢ weglowodoru do
danego szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru sumarycznego

— charakteryzuje zmiane wtasciwosci
weglowodoréw w zaleznosci od dtugosci
tancucha weglowego

— okresla zaleznos$¢ miedzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potréjne) a typem hybrydyzacji

— otrzymuje metan, eten i etyn oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia, w jaki sposdéb tworzg sie
w etenie i etynie wigzania typu oi 7

— wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna, i podaje jej przyktady

— podaje nazwe systematyczng izomeru na
podstawie wzoru pétstrukturalnego
i odwrotnie (przyktady o Srednim stopniu
trudnosci)

— okresla typy reakcji chemicznych, ktorym
ulega dany weglowodor, i zapisuje ich
réwnania

— opisuje przebieg krakingu i reformingu
oraz wyjasnia znaczenie tych proceséw

— zapisuje mechanizm reakcji substytucji
na przyktadzie bromowania metanu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania metanu wobec
wody bromowej i roztworu
manganianu(VIl) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci butanu oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— odrdznia doswiadczalnie weglowodory
nasycone od nienasyconych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etenu oraz badanie zachowania

Uczen:

przewiduje ksztatt czasteczki, znajac typ
hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji, addycji
i eliminacji oraz przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i zapisuje je na przyktadzie
chlorowania etanu

zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem
zapisuje wzory strukturalne dowolnych
weglowodoréw (izomerdw) oraz okresla
typ izomerii

projektuje i doswiadczalnie identyfikuje
produkty catkowitego spalania
weglowodoréw

zapisuje rownania reakcji spalania
weglowodordéw z zastosowaniem wzoréw
ogdlnych weglowodorow

udowadnia, ze dwa weglowodory o takim
samym sktadzie procentowym mogg
naleze¢ do dwdch réoznych szeregdw
homologicznych

projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace réznic we witasciwosciach
weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Destylacja frakcjonowana ropy naftowej




etenu i etynu

okresla rzedowos¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru
wyjasnia pojecie aromatycznosci

na przyktadzie benzenu

wymienia reakcje chemiczne, ktérym
ulega benzen (spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arenow wielopierscieniowych

wyjasnia pojecia: izomeria faricuchowa,
izomeria pofozeniowa, izomeria
funkcyjna, izomeria cis-trans

wymienia przyktady izomerdéw cis-trans
oraz wyjasnia réznice miedzy nimi
proponuje sposoby ochrony srodowiska
przyrodniczego

etenu wobec bromu i roztworu
manganianu(VIl) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etynu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu
manganianu(VIl) potasu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

wyjasnia budowe pierscienia
benzenowego (aromatycznosc)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wfasciwosci benzenu oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

bada wtasciwosci benzenu, zachowujac
szczegoblne Srodki ostroznosci

zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
ktorym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora i bez,
uwodornianie, nitrowanie

i sulfonowanie)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci metylobenzenu oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wptyw podstawnikéw

opisuje kierujacy wptyw podstawnikéw

i zapisuje rdwnania reakcji chemicznych
charakteryzuje areny wielopierscieniowe,
zapisuje ich wzory i podaje nazwy
opisuje wiasciwosci naftalenu

podaje nazwy izomerow cis-trans
weglowodordéw o kilku atomach wegla
wyjasnia znaczenie pojecia liczby
oktanowej (LO)

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]




Uczen:

— definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja

w zwigzkach organicznych

zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wtasciwosci oraz wptyw na
organizm cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorowcopochodnych,
alkoholi monohydroksylowych

i polihydroksylowych, aldehyddw,
ketondéw, kwaséw karboksylowych,
estréw, amin i amidow

zapisuje wzory ogélne alkoholi
monohydroksylowych, aldehyddw,
ketonow, kwaséw karboksylowych,
estréw, amin i amidow

zapisuje wzory poétstrukturalne

i sumaryczne czterech pierwszych
zwigzkéw szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

zapisuje wzor glicerolu, podaje jego
nazwe systematyczng, wtasciwosci

i zastosowania

zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczng, wiasciwosci

i zastosowania

zapisuje wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systematyczne i
zwyczajowe

omawia metode otrzymywania metanalu
i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne

Uczen:

— wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,

fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

— omawia metody otrzymywania

i zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi

iamin

— zapisuje wzory czterech pierwszych

alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne

— wyprowadza wzor ogdlny alkoholi

monohydroksylowych na podstawie
wzordw czterech pierwszych zwigzkow
szeregu homologicznego tych zwigzkéw
chemicznych

— podaje nazwy systematyczne i

zwyczajowe metanolu i etanolu

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych,

ktérym ulegajg alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)

— zapisuje réwnanie reakcji fermentacji

alkoholowej i wyjasnia ztozonosc tego
procesu

— zapisuje wzor glikolu etylenowego,

podaje jego nazwe systematyczng,
wtasdciwosci i zastosowania

— zapisuje rownanie reakcji spalania

glicerolu oraz réwnanie reakgc;ji glicerolu
z sodem

— zapisuje wzor ogdlny fenoli, podaje

zrédta wystepowania, otrzymywanie
i wtasciwosci fenolu

— zapisuje wzory czterech pierwszych

aldehyddéw w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania

etanalu z etanolu

— wyjasnia przebieg reakcji

Uczen:
— omawia wihasciwosci

fluorowcopochodnych weglowodorow

— wymienia podstawowe rodzaje i zrédta

zanieczyszczen powietrza (np. freony)
wyjasnia znaczenie pojec: termoplasty,
duroplasty

podaje przyktady nazw systematycznych
duroplastow i termoplastow

porownuje wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych réznej dtugosci

bada doswiadczalnie wtasciwosci etanolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosé,
reakcja z sodem, odczyn, dziatanie na
biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wykrywa doswiadczalnie obecnos¢
etanolu w prébce

bada doswiadczalnie wtasciwosci glicerolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosé,
reakcja glicerolu z sodem)

bada doswiadczalnie charakter chemiczny
fenolu w reakcji z wodorotlenkiem sodu

i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja fenolu z wodorotlenkiem sodu
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu

z chlorkiem Zelaza(lll)

omawia kierujacy wptyw podstawnikéw
oraz zapisuje rownania reakcji
bromowania i nitrowania fenolu
projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne

Uczen:
— wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji

fluorowcopochodnych weglowodorow

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Wykrywanie obecnosci etanolu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakc;ji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy oraz zapisuje odpowiednie
réownania reakcji chemicznych
poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-

i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

wyjasnia zjawisko kontrakcji objetosci
etanolu

ocenia wptyw pierscienia benzenowego
na charakter chemiczny fenolu
wykrywa obecnos¢ fenolu

poréwnuje budowe czasteczek oraz
wiasciwosci alkoholi i fenoli

proponuje rézne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

wykazuje, ze aldehydy mozna otrzymac
w wyniku utleniania alkoholi
pierwszorzedowych, zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

udowadnia, ze aldehydy maja
wiasciwosci redukujgce, przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia chemiczne i
zapisuje réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakc;ji
chemicznej

przeprowadza reakcje polikondensacji
metanalu z fenolem, zapisuje jej




aldehydow

zapisuje wzor i okresla wtasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego ketonu
zapisuje wzory kwaséw metanowego

i etanowego, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe, wtasciwosci
i zastosowania

omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu ttuszczowego
okresla, co to s3 mydta, i podaje sposdb
ich otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metode otrzymywania estrow,
podaje ich wiasciwosci i zastosowania
definiuje ttuszcze jako specyficzny rodzaj
estrow

wymienia wtasciwosci ttuszczow i
okresla, jaka funkcje petnig

w organizmie cztfowieka

dzieli ttuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich ttuszczow
zapisuje wzor metanoaminy i okresla jej
wiasciwosci

wymienia sktadniki kawy oraz herbaty

i wyjasnia ich dziatanie na organizm
cztowieka

zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wiasciwosci

charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — préba Tollensa

i proba Trommera

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci etanalu oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonéw

omawia metody otrzymywania ketonow
zapisuje wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

zapisuje réwnanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wiasciwosci kwasow
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

omawia zastosowania kwasu etanowego
zapisuje wzory kwaséw palmitynowego,
stearynowego i oleinowego, podaje ich
nazwy i wyjasnia, dlaczego s3 zaliczane
do wyzszych kwaséw karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wtasciwosci i zapisuje
réwnanie reakcji chemicznej

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

okresla charakter chemiczny sktadnikéw
substancji uzywanych do mycia

i czyszczenia

omawia powszechnos¢ stosowania
Srodkéw ochrony roslin oraz zagrozenia
wynikajgce z nierozwaznego ich uzycia
wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzér ogdlny estru

Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — proba
Tollensa oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(ll) — préba Trommera oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przeprowadza proby Tollensa i Trommera
dla etanalu

zapisuje rownania reakcji przedstawiajgce
préby Tollensa i Trommera dla etanalu
wyjasnia, na czym polega préba
jodoformowa i dla jakich ketondéw
zachodzi

bada doswiadczalnie wtasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony nie
majg wtasciwosci redukujgcych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

bada doswiadczalnie wiasciwosci kwasu
etanowego (palno$é, odczyn, reakcje

z magnezem, tlenkiem miedzi(ll) i
wodorotlenkiem sodu); zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci kwasow
metanowego i etanowego oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z magnezem
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedZzi(ll) oraz zapisuje odpowiednie

rownanie i wyjasnia, czym rézni sie ona
od reakcji polimeryzacji

proponuje rézne metody otrzymywania
aldehyddéw oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzedowych powstajg
aldehydy, natomiast drugorzedowych —
ketony

analizuje i poréwnuje budowe czgsteczek
oraz wihasciwosci aldehyddw i ketondw
udowadnia, ze aldehydy i ketony o tych
samych wzorach sumarycznych sg
wzgledem siebie izomerami

dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na dtugos¢
faricucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe grup
karboksylowych

poréwnuje wtasciwosci kwaséw
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przyktadach

ocenia wptyw wigzania podwdjnego

w czgsteczce na wtasciwosci kwasow
ttuszczowych

proponuje rézne metody otrzymywania
kwasoéw karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje réwnania reakcji powstawania
estréw réznymi sposobami i podaje ich
nazwy systematyczne

udowadnia, ze estry o takim samym
wzorze sumarycznym mogg miec rézne
wzory strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne wykazujgce nienasycony
charakter oleju roslinnego

udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zaréwno amoniaku, jak i weglowodoréw
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem




zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
etanianu etylu i omawia warunki,

w jakich zachodzi ta reakcja chemiczna
przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego wtasciwosci
omawia miejsca wystepowania

i zastosowania estrow

dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia

wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania ttuszczéw

wyjasnia na czym polega utwardzanie
ttuszczéw

podaje kryterium podziatu ttuszczéw na
proste i ztozone

omawia ogdlne wtasciwosci lipidéw oraz
ich podziat

opisuje tworzenie sie emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow

wyjasnia budowe czasteczek amin, ich
rzedowosc¢ i nazewnictwo systematyczne
wyjasnia budowe czasteczek amidéw
omawia wtasciwosci oraz zastosowania
amin i amidow

rownanie reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Poréwnanie mocy kwasow: etanowego,
weglowego i siarkowego(VI) oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu metanowego z wodnym
roztworem manganianu(VIl) potasu

i kwasem siarkowym(VI) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

bada doswiadczalnie wtasciwosci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu oraz z woda
bromowag) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wyzszych kwasow
karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

porownuje wtasciwosci kwaséw
karboksylowych zmieniajgce sie

w zaleznosci od dtugosci taricucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

przeprowadza hydrolize etanianu etylu
i zapisuje rownanie zachodzgcej reakcji
chemicznej

proponuje sposéb otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
przeprowadza reakcje zmydlania ttuszczu

chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

udowadnia na dowolnych przyktadach,
na czym polega réznica w rzedowosci
alkoholi i amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
wtasciwosci amoniaku i amin
poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
etanoamidu w Srodowisku kwasu
siarkowego(VI) i wodorotlenku sodu




i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

zapisuje réownanie utwardzania ttuszczow
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego z zasadg
sodowq oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

zapisuje réwnanie reakcji hydrolizy
ttuszczu

bada doswiadczalnie zasadowy odczyn
aniliny oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci amin oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

bada wtasciwosci amidow

zapisuje réwnanie reakcji hydrolizy
etanoamidu

bada doswiadczalnie wtasciwosci
mocznika jako pochodnej kwasu
weglowego

przeprowadza reakcje hydrolizy mocznika
i zapisuje réwnanie tej reakcji chemicznej
zapisuje réwnanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie peptydowe
W czasteczce powstatego zwigzku
chemicznego

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

ma wiadomosci i umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania,
stosuje wiadomos$ci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,
proponuje rozwigzania nietypowe,

osiaga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.




